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genera l ly  app l i cab le  to  o t h e r  supposed  inducers .  This  work  
was s u p p o r t e d  b y  a g r a n t  f rom t he  I l l inois  Divis ion  of the  
A m e r i c a n  Cancer  Society.  
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Zusammenfass ung 

Mit  Hilfe  e iner  N~ihrl6sung,  in  de r  2prozen t iges  Glyze-  
r in  d e n  Z u c k e r  erse tz te ,  w u r d e  ein neues  u n d  ve re in f achen -  
des V e r f a h r e n  ge funden ,  die d u r c h  Acr i f l av in  b e d i n g t e  
I n d u k t i o n  de r  A t m u n g s u n f A h i g k e i t  v o n  Hefe  zu pri i fen.  
W £ h r e n d  die n o r m a l e n ,  das  he i s s t  a t m u n g s f / i h i g e n  Zellen 
sich in  d ieser  Ni ih r lSsung  v e r m e h r e n ,  t u n  dies die a t -  
m u n g s u n f i i h i g e n  Zel len hie.  E i n e  b e m e r k e n s w e r t e  Zu- 
n a h m e  de r  a t m u n g s u n f / i h i g e n  Zel len w u r d e  be i  n o r m a l e n  
I l e f e k u l t u r e n  in  G l y z e r i n - N ~ h r l 6 s u n g  n a c h  Z u s a t z  yon  
v e r s c h i e d e n e n  K o n z e n t r a t i o n e n  y o n  Acr i f l av in  t r o t z  de r  
n a c h t e i l i g e n  B e d i n g u n g e n  b e o b a c h t e t .  

P r o d u k t i o n  y o n  A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l  
d u r c h  A k t i n o m y z e t e n  

Aus  unse r e r  f r f iheren  A r b e i t  t geh t  he rvo r ,  dass  de r  
A k t i n o m y z e t  Streptomyces erythreus w~ihrend de r  Sub-  
m e r s k u l t i v i e r u n g  eine ger inge  Menge  y o n  A c e t y l m e t h y l -  
k a r b i n o l  p roduz ie r t ,  die d u r c h  den  Z u s a t z  y o n  A r s en i t  
wesen t l i ch  ges te ige r t  wird.  Die  Erh /Shung de r  Acetyl -  
m e t h y l k a r b i n o l p r o d u k t i o n  f i ih r t  d a b e i  zu e iner  i n t e n s i v e n  

S t 6 r u n g  de r  B i o s y n t h e s e  des E r y t h r o m y z i n s .  U m  Ies tzu-  
stel len,  ob  die F / ih igkei t ,  das  A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l  zu 
bi lden,  u n t e r  den  A k t i n o m y z e t e n  a l l g e m e i n  v e r b r e i t e t  ist,  
s t u d i e r t e n  wir  seine P r o d u k t i o n  in An-  u n d  A b w e s e n h e i t  
yon  Arsen i t  bei  den  A k t i n o m y z e t e n  Streptomyces noursei, 
S. griseus, S. antibioticus, S. rimosus, S. aureofaciens, 
S. coelicolor u n d  S. olivaceus. 

Die B e s t i m m u n g  des A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l s ,  d e r  13renz- 
t r a u b e n s ~ u r e  u n d  de r  F ~ h i g k e i t  de r  F e r m e n t a t i o n s f l i i s s i g -  
keit ,  Bisu l f i t  zu b i n d e n  (ausgedr t i ck t  in  m g  y o n  Ace t -  
a ldehyd) ,  wurde  ebenso  wie in den  v o r h e r g e h e n d e n  Arbe i -  
t en  durchgef f ih r t  2. 

Die Tabel le  zeigt, dass  das  A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l ,  u n t e r  
den  yon  uns  a n g e w a n d t e n  B e d i n g u n g e n ,  in  A b w e s e n h e i t  
yon  N a t r i u m a r s e n i t  n u r  y o n  den  A k t i n o m y z e t e n  S. ery- 
lhreus, S. antibioticus, S. aureoJaciens u n d  S. olivaceus pro-  
duz ier t  wird. Bei  Streptomyces aureo]aciens w a r  die Ace ty l -  
m e t h y l k a r b i n o l k o n z e n t r a t i o n  k le ine r  a'ls 50 /ag/ml, bei  
S. erythreus, S. antibioticus u n d  S. olivaceus w u r d e  das  
A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l  je  n a c h  d e m  S t a m m e  in K o n z e n -  
t r a t i o n e n  yon  150 bis  360 pg ]ml  syn the t i s i e r t .  Die  An-  
h~ufung  gr6sserer  Mengen  yon  P y r u v a t  und~  A c e t a l d e h y d  ~ 
wurde  dabe i  n n r  bei  S. erythreus fes tgeste l l t .  

I n  Anwesenhe i t  von  Ar sen i t  w u r d e  die P r o d u k t i o n  y o n  
A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l  u n d  die A n h R u f u n g  y o n  P y r u v a t  
und  cAcetaldehyd,~ d u r c h  S. erylhreus, S. antibioticus, 
S. aureo[aciens und  S. olivaceus wesen t l i ch  e rh6h t .  Bei  den  
A k t i n o m y z e t e n  S. noursei, S. griseus, S. rimosus u n d  
S. coelicolor e rh6h te  der  Z u s a t z  y o n  Ar sen i t  die A n h l i u f u n g  
y o n  P y r u v a t  u n d  * A c e t a l d e h y d ,  m e h r f a c h  u n d  i n d u z i e r t e  
die Biosyn these  yon  A e e t y l m e t h y l k a r b i n o l .  

Zur  m a x i m a l e n  Anh~Lufung y o n  P y r u v a t  u n d  , A c e t a l -  
d e h y d  ~) k a m  es bei a l len u n t e r s u c h t e n  A k t i n o m y z e t e n  v o r  
de r  m a x i m a l e n  P r o d u k t i o n  y o n  A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l ,  
u n d  bei der  E r h 6 h u n g  de r  A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l s y n t h e s e  

1 V. MUSiLEK und V. ~Ev6iK, Naturwissenschaften gS, 215 2 V. MUSfLEK und V. gEv0.f~, Naturwissenschaftcn 45, 215 
(1958). (1958}; t5, 86 (1958}; (~s. mikrobiologie 3, 205 (1958). 

Produktion yon Acetylmethylkarbinol durch versehiedene Aktinolnyzeten 
Typen der benutzten N~hrmedien: 

A : Glukose, Maisextrakt, CaCO 3. B: Glukose, Sojamehl, Maisextrakt, CaCO 3. C: Glukose, Laktosc, Maisextrakt, CaCO a. 
D: Sacharose, Melasse, Maisextrakt, CaCO a. E: Glukose, St~irke, Maisextrakt, CaCO 3. 

Kultivierung auf einer reziproken Sehiittelmaschine bei 28 ° C. 

Stamm 

Streptomyces erythreus. 

Streptomyces noursei 

Streptomyces griseus 

Streptomyces antibioticus 

Streptomyces aureo]aciens 

Streptomyces rimosus 

Streptomyces coelicolor. 

Streptomyces olivaceus 

Typ 
des 

NShrmediums 

A 

B 

A 

C 

D 

E 

C 

E 

Zusatz 

m 

Arsenit 4" 10 .4 M 

Arsenit 2.10 .5 M 

Arsenit 5.10 .4 M 

Arsenit 1.10 -3 M 

Arsenit 1.10 -6 M 
K2HPO 4 0,03% 

Arsenit 7,5" 10 .4 M 

Arsenit 5.10 .4 AI 

Arsenit 1-10 .3 M 

Maximale Konzentration yon 

Aeetylmethyl- 
karbinol 
/tglml 

150 
2300 

210 

90 
175 
500 

40 
400 
350 

50 

100 
360 

1800 

Brenztrauben-' 
sSure 
mg/ml 

2,8 
5,9 
0,35 
0,95 
0,08 
0,45 
0,05 
0,08 
0,09 
1,55 
0,07 
0,18 
0,60 
0,03 
0,3 
0,36 
2,0 

~Acetaldehyd~ 

mg/ml* 

0,05 
1,69 
0,1 
0,92 
0,09 
0,33 
0,07 
0.37 

Spuren 
1,03 

Spuren 
Spuren 

0,33 
0,18 
0,29 
0,15 
0,95 

* Die F/ihigkeit der Fermentationsfltissigkeit, Bisulfit zu binden, ist ia mg von Acetaldehyd ausgedrtickt. 
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s a n k  die K o n z e n t r a t i o n  y on  P y r u v a t  u n d  ,Ace ta ldehyd , ) .  
M a n  k a n n  d a r a u s  folgern,  dass  das  A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l  
bei  d iesen A k t i n o m y z e t e n  aus  P y r u v a t  u n d  A c e t a l d e h y d  
s y n t h e t i s i e r t  wird,  ~Lhnlich wie w i t  bei  S. erylhre¢*s (auch 
aus  f re iem A c e t a l d e h y d  allein) in vitro fes tges te l l t  h a b e n  t 

h n  Fal le  v o n  S. rimosus u n d  S. coelicolor liess sich (tie 
A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l b i o s y n t h e s e  ausser  d u r c h  den  Zusa t z  
von  Arsen i t  a u c h  d u r c h  die \ V e g n a h m e  y o n  C a - K a r b o n a t  
aus  dem F e r m e n t a t i o n s m e d i u m  induz ie ren .  Die d a d u r c h  
bee inf luss te  H e r a b s e t z u n g  des pH-V~:ertes wurde  y o n  
e iner  E r h 6 h u n g  de r  A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l p r o d u k t i o n  be-  
glei tet .  E i n e  ~hnl iche  wesen t l i che  E r h O h u n g  de r  Acety l -  
m e t h y l k a r b i n o l s y n t h e s e ,  j edoch  o h n e  S i n k e n  des  p H -  
\Vertes ,  w u r d e  im Fal le  y o n  S. aureo/aciens d u r c h  e inen  
Z u s a t z  y o n  0,03 bis  0 ,3% sekund~iren K a l i u m p h o s p h a t e s  
z u m  K u l t u r m e d i u m  e r r e i ch t  (Tabelle) .  Dieses t~esu l t a t  
b i e t e t  eine b iochemische  Erkl~trung ftir  d e n  s chon  f r i iher  
b e k a n n t e n  a n e g a t i v e n  Einf luss  yon  P h o s p h a t  au f  die Bio-  
syn these  y o n  Ch lo r t e t r azyk l in .  

Unse re  R e s u l t a t e  zeigen, dass  die Fi ihigkei t ,  das  Acety l -  
m e t h y l k a r b i n o l  zu p roduz ie ren ,  bei  den  A k t i n o m y z e t e n  
of fens ich t l ich  betrfi, ch t l i ch  v e r b r e i t e t  ist. Die A c e t y h n e t h y l -  
k a r b i n o l b i o s y n t h e s e  l~isst sich dabe i  d u r c h  e n t s p r e c h e n d e  
K u l t u r b e d i n g u n g e n  induz i e r en  oder  m e h r f a c h  e rh6hen .  
Aus  diesen B e f u n d e n  e rg ib t  s ich v ie l le icht  die M6gl ichkei t ,  
dass,  ~hn l i ch  wie bei  den  B a k t e r i e n ,  a u c h  bei  den  A k t i no -  
m y z e t e n  ihre  F~ihigkeit  zu r  A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l b i l d u n g  
zur  s y s t e m a t i s c h e n  K e n n z e i c h n u n g  b e n u t z t  w e r d e n  
k/Snnte. Die E r h 6 h u n g  de r  A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l b i o s y n -  
t he se  d u r c h  Arsen i t  i s t  s eh r  wah r sche in l i ch  die Folge  de r  
S t 6 r u n g  de r  o x y d a t i v e n  D e k a r b o x y l i e r u n g  y o n  P y r u v a t  
zu Ace ta t ,  die d u r c h  e ine  a d a p t i v e  I n t e n s i v i e r u n g  de r  an-  
o x y d a t i v e n  U m w a n d l u n g  y o n  P y r u v a t  u n t e r  a n d e r e m  
a u c h  zu A c e t y l m e t h y l k a r b i n o l  e r se tz t  wird. 

V. ~{USfLEK, V. ~EVCiK, M. I~{USfLKOVA,*, 
J.  ROKOS u n d  P. PROCHAZKA 

B iologisches Institut der Tschechoslowakixchen A kademie 
tier Wissenscha/ten, Prag, and Forschungsinstitut /iir A nti- 
biotika*, Roztohy bei Prag (Tschechoslowakei), 16. Mai 
1958. 

Summary 
The  p r o d u c t i o n  of a c e t y l m e t h y l e a r b i n o l  b y  va r ious  

s t r a i n s  of a c t i n o m y c e t e s  was es tab l i shed .  T h e  b iosyn-  
thes i s  of a c e t y l m e t h y l c a r b i n o l  d e p e n d s  l a rger ly  o n  t he  
compos i t i on  of t h e  f e r m e n t a t i o n  m e d i u m  a n d  o n  t h e  
p resence  of a rseni te ,  w h i c h  r egu la t e s  t he  m e t a b o l i s m  of 
p y r u v i c  acid.  I n  the  case of Streptomyces aureo/acieus t h e  
s t i m u l a t i n g  ef fec t  of p h o s p h a t e  on  t h e  p r o d u c t i o n  of 
a c e t y l m e t h y l c a r b i n o l  g ives  a p a r t i a l  e x p l a n a t i o n  of t h e  
we l l -known  n e g a t i v e  ef fec t  of p h o s p h a t e  on  t he  b iosyn-  
thes is  of ch lo r t e t r acyc l ine .  

a G. BIFFI, G. BORETTI, A. DI ~[ARCO und P. PENNELLA, Appl. 
Microbiol. ~, 288 (1954). 

A S t u d y  o f  t h e  T e m p e r a t u r e  D e p e n d e n c e  
of  R a d i a t i o n  S e n s i t i v i t y  of  D r y  S p o r e s  

of  B a d l l ~ s  Megater lam B e t w e e n  5 ° K a n d  309 ° K 1 

The  t e m p e r a t u r e  d e p e n d e n c e  of effects  of X - r a y s  o n  
biological  sy s t ems  h a s  b e e n  t h e  s u b j e c t  of severa l  r e c e n t  

1 This work was performed under the auspices of the U. S. Atomic 
Energy Cormnission. - The assistance and advice of Dr. DARRELL 
W. OSBOR.~E,Chemistry Division,Argonne National Laboratory, and 
his colleagues in producing and handling liquid He and liquid H 
are gratefully acknowledged. 

i nves t i ga t i ons2 ;  however ,  none  of these  s tud ies  included 
t e m p e r a t u r e s  be low 77°K.  I n  v iew of t h e  t h e o r e t i c a l  im- 
p o r t a n c e  of t he  t e m p e r a t u r e  d e p e n d e n c e  re la t ionsh ip ,  the  
t e m p e r a t u r e  r ange  was e x t e n d e d  in th i s  s t u d y  to  5 °K  to 
p rov ide  a comple t e  desc r ip t i on  of it, A br ief  r e p o r t  has 
a p p e a r e d  p rev ious ly  s. 
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Fig. l.--Diagram of the apparatus for controlling temperature during 
irradiation. 

Spores  f rom two  non lysogen ic  s t r a i n s  of Bacillus mega- 
terium (No. 337, W e l s h i m e r  a n d  ATCC No. 8245) were 
m o u n t e d  in k n o w n  c o n c e n t r a t i o n s  on  m e m b r a n e  filters 
a n d  dr ied  in vacuo accord ing  to  t h e  m e t h o d  of POWERS 
et al.4. The  X - r a y  source  was  a M a c h l e t t  O E G  60 tube,  
w i t h  a t u n g s t e n  t a r g e t  a n d  a b e r y l l i u m  window,  opera ted  
a t  50 k v p  a n d  45 m a  w i t h o u t  a d d e d  f i l t r a t i on  (HVL 
0.070 m m  A1). The  i r r a d i a t i o n  c h a m b e r  was a gas t i gh t  
s ta in less  s teel  cyl inder ,  5 cm b y  41 cm, a t t a c h e d  di rect ly  
to  t he  X - r a y  t u b e  (Fig. 1). The  m e m b r a n e s  c a r r y i n g  the 
spores  on  t h e i r  surfaces  were  i r r a d i a t e d  in s t acks  of five 
a t  a t a r g e t  d i s t ance  of 45 cm a t  a dose r a t e  of 2800 r /rain 
(measured  in a i r  w i t h  a windowless  ion iza t ion  chamber )  
to  the  f irst  f i l ter  (2400 r / ra in  to  t he  f i f th  filter).  Anaerob ic  
cond i t ions  were ach i eved  in t he  exposu re  c h a m b e r  by  
e v a c u a t i n g  to 1 m m  H g  pressure  a n d  f lush ing  w i t h  purif ied 
h e l i u m  twice  before  sea l ing  the  c h a m b e r  a t  one  a tmos-  
p h e r e  of H e  a t  25°C. T h e  t e m p e r a t u r e  of t he  spores  was 
f ixed  b y  i m m e r s i n g  t h e  exposu re  c h a m b e r  in  app rop r i a t e  
l iqu id  a n d  s lush  b a t h s .  T h e  doub le  D e w a r  a p p a r a t u s  
i l l u s t r a t ed  in F igu re  1 was  des igned  to  m e e t  t he  require-  
m e n t s  of l iqu id  he l ium,  b u t  was  app l i cab le  to  t he  o ther  
b a t h s .  T h e  t e m p e r a t u r e  of t h e  m e m b r a n e  f i l ters  was 
m o n i t o r e d  d u r i n g  all i r r ad i a t i ons  w i t h  two  the rmocoup les  
in c o n t a c t  w i t h  t he  spo re -bea r ing  fil ters.  The  t e m p e r a t u r e s  
a t  wh ich  e x p e r i m e n t a l  po in t s  were  o b t a i n e d  were observed 
to  be  as follows : 309 ° K (wate r  b a t h )  ; 299 ° I (  (wa te r  ba th)  ; 
274 ° K  (ice wa te r ) ;  253 ° K  (NaCl - s a tu r a t ed  ice water  
s lush) ;  196°K (dry i ce -ace tone) ;  152°K (95% e thanol  
s lush)  ; 79 ° K ( l iquid  n i t rogen)  ; 64 ° K (n i t rogen  slush) ; 
21°I~ ( l iquid h y d r o g e n ) ;  6 ° i (  ( l iquid he l ium) ;  a n d  5°K 
(l iquid he l ium) .  

2 B. RAJ~WSKV, Brit. J. Radiol. 25, 550 (1952). - W. R. ADApts 
and E. POLLARD, Arch. Biochem. Biophys. 3~, 311 (1952). - C. S. 
BACHOFER, C. F. EHRET, S..~tAYER, and t2. L. POWERS, Proe. Nat. 
Acad. Sei., Wash. 39, 744 (1958). - T. HOUTER~ANS, Z. Naturf. 9b, 
600 (1954); 11b, 636 (1956). 

8 R. B. WEBB, C. F. EHRET, and E, L. POWERS, Radiation Res. I, 
459 (1957). 

4 E. L. POWERS, C. F. EIIRET, and A. BANNOS, Appl. Microbiol, 
5, 61 (1957). 


